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 1ضکل

  

 2شكل 

 راست خظ يك راستای در گيزیاًذاسُ ايي
  nmايٌذًتيطي تا ٍ اتوی گام يك اس گذرا

 غَرت سغح رٍی تز کٌتيلَر 1000
  ًقاط در nN حسة تز ًيزٍ هقاديز .گزفت

 ّن اس nm 250 فاغلِ تِ هختلف
 قزار تا .ضذ گيزیاًذاسُ ،(ب ٍ الف4ضکل)

  پتاًسيل ، KBrسغح رٍی تز گزافي دادى
 ًيزٍّای اس ًاضی الکتزٍستاتيك
 تعذاد افشايص تا گزافي تيي الکتزٍستاتيك

 تيطتز پتاًسيل، ايي اثز گزافي، ّایلايِ
 تزداریًقطِ .[4,5] ضَدهی استتار

  هذ در گزافي سغح اس فاس ٍ تَپَگزافيك
  در KBr اتوی ّایگام رٍی تز ایضزتِ
 ًطاى تْتز را هَضَع ايي (ُ ٍ ج) 4 ضکل

-گام خَد رٍی پتاًسيل تغييزات .دّذهی

 ّایدٍقغثی حضَر تا KBr اتوی ّای
  است هطخع تْتز (ُ)4 ضکل در آب

  

 4 شكل

 

 

  جْت فطار، تحت پَدری جاهذ اس ساسی قزظ تز هثتٌی ارساى ٍ سادُ رٍش هغالعِ، ايي در

 کَرُ در هختلف ایدهاّ در حاغل، ضفاف ّایقزظ .است رفتِ کارتِ ،تخت  KBr تَليذ

 ساختاری، ًظز اس اتوی ّایگام .اًذضذُ تزرسی اتوی ًيزٍی هيکزٍسکَج تا ٍ ديذُ حزارت

 استاًذارد  KBr تا ًيش ٍ دها دٍ در  KBr سغح رٍی يکذيگز اس فاغلِ ٍ ضخاهت اتعاد،

  ايي رٍی چٌذلايِ گزافي اتوی، ّایگام رٍی ًيزٍ اسپتزٍسکَپی اس تعذ .اًذضذُ هقايسِ

 .است ضذُ تزرسی آى رٍی تز اعوالی الکتزٍستاتيك پتاًسيل ٍ گزفتِ قزار تلَری ساختار

 

 کاّص تز ای هلاحظِ قاتل اثز پخت، دهای افشايص ٍ ضذُ تطکيل fcc تلَری ساختار•

 ّای گام تيي فاغلِ کاّص ًيش ٍ اتوی ّای گام ارتفاع کاّص سغح، ّای ًاّوَاری

   .دارد اتوی

  .ّستٌذ تز قَی ، KBr تخت ًَاحی اس اتوی ّای گام رٍی الکتزٍستاتيك پتاًسيل•

 

  

گام‌های‌اتمی

 تويش قثل اس ٍ هخػَظ عقيق ّاٍى در ،(Merck) ضذُ خزيذاری تالا تسيار خلَظ تاKBr  پَدر
 1cmقغز تا ساس قزظ کپسَل تِ ضذُ ًزم پَدر .کٌذ پيذا يکٌَاختی تافت تا ضذ ساتيذُ ضذُ،

  در ّا قزظ سپس، .ضذ ساختِ Gpa 1 فطار تحت پزس دستگاُ در ٍ يافت اًتقال يکٌَاخت تغَر
 يافت افشايص C° 50 ّای گام تا کَرُ دهای .گزفتٌذ جای کَرُ درٍى ٍ تويش سزاهيکی ّای تَتِ

 عی .ديذًذ حزارت کَرُ در ساعت، 1 هذت تِ ّا قزظ .تزسذ C° 400 ٍ C° 500 دهاّای تِ تا
 دسيکاتَر هحيظ در ّا قزظ گزافي، اًتقال يا ٍ ًيزٍ اسپکتزٍسکَپی تػَيزتزداری، تا اًتظار سهاى
 هطخػِ جْت ّا قزظ ايي .ضَد جلَگيزی هحيغی رعَتت جذب اس تا ضذًذ ًگْذاری خلاء تحت

    تا CuKa تاتص تا(Bruker-Advanced)  ايکس پزتَ پزاش دستگاُ تا ساختاری ياتی
λ=1.5406Å تلَر هغالعاتی، هقايسِ جْت .ضذًذ تزرسی  KBrضزکت اس ضذُ خزيذاری  

AGAR تجاری ضٌاسِ تا AGG3900 ِسغح ٍ ضذ دادُ تزش قائن، ساٍيِ تا ٍ تيش تيغ کوك ت  
 آرا-Advanced هذل) اتوی ًيزٍی هيکزٍسکَج تا تػَيزتزداری .ضذ استفادُ تلافاغلِ آى (100)

 اس گزافي .ضذ اًجام هحيظ دهای در %30-35 رعَتت در ٍ ای ضزتِ ٍ تواسی هذّای در (پژٍّص
   .ضذ هغالعِ ٍ گزفت قزار ضذُ ساختِ قزظ رٍی تز HOPG  اس هکاًيکی تزداری لايِ رٍش

 پخت دهای دٍ در KBr ّایقزظ اس AFM تَپَگزافی تعذیسِ ٍ دٍتعذی تػاٍيز•

 ّن تِ دها، افشايص تا اتوی ّایگام کِ دّذهی ًطاى 2 ضکل در KBr-Agar ٍ ضذُ

   .ياتذهی کاّص ّاآى ارتفاع ٍ ضًَذهی تزًشديك

•KBr-Agar است داضتِ کن تسيار اتوی فَاغل تا ٍ ظزيف تسيار اتوی ّایگام.  

 

 

 

 

 

  به                                                                                            C  500 قرص•

   بسیار نمونه این به

     .دارد شباهت       

 را C 400 ٍ C 500 دهاّای در يافتِ رضذ ًوًَِ دٍ ايکس پزتَ پزاش عيف 1 ضکل

 قلِ تلٌذتزيي .ّستٌذ KBr تلَر fcc ساختار هَيذ عيف ايي ّایقلِ ّوِ .دّذهی ًطاى

  ٍ (420) ،(220) ،(111) غفحات در تعذی تلٌذ ّایقلِ ٍ (200) تلَری غفحِ در

 تا .دارًذ ّوخَاًی KBr [1] هَرد در ديگز تحقيقاتی ّایيافتِ تا ٍ ّستٌذ (400)

 ايٌجا، در سادُ تَليذ رٍش .است ضذُ افشٍدُ ّاقلِ ايي ضذت تز پخت، دهای افشايص

-هی ايجاد تزآرايی تزّشيٌِ رٍش اس هعوَلا کِ ضذُ (111) قغثی غفحات ايجاد تِ هٌجز

 دهای دٍ در KBr ّایقزظ اس AFM تَپَگزافی تعذیسِ ٍ دٍتعذی تػاٍيز .[2] ضَد

  تِ دها، افشايص تا اتوی ّایگام کِ دّذهی ًطاى 2 ضکل در KBr-Agar ٍ ضذُ پخت

 تسيار اتوی ّایگام KBr-Agar . .ياتذهی کاّص ّاآى ارتفاع ٍ ضًَذهی تزًشديك ّن

  ضثاّت تسيار ًوًَِ ايي تِ C 500 قزظ ٍ داضتِ کن تسيار اتوی فَاغل تا ٍ ظزيف

 .دارد

، اسپکتزٍسکَپی ًيزٍ در ًَاحی C500تَجِ تِ هطخػات ساختاری ًوًَِ ، تا 3در ضکل •

 .  اتوی در هذ تواسی اًجام ضذ اتوی ٍ رٍی گام دٍر اس گام

پتاًسيل  KBrّای يًَی هاًٌذ ّای اتوی عايقًطاى دادُ کِ گام [1,2]تحقيقات •

 .تزی ًسثت تِ ًاحيِ ّوَار سغح دارًذالکتزٍستاتيك قَی

 تا ایپٌجزُ ،2 ضکل تػاٍيز ّوِ اس•

  ٍ ضذ اًتخاب 𝜇𝑚2 2×2 اتعاد

 .ضذ پزداسش

  ًوًَِ در ًاّوَاری هقاديز ّوِ•

KBr-Agar ضذُ پخت ًوًَِ دٍ اس 

  ًوًَِ در ًاّوَاری هقاديز ٍ کوتز

C 500 ًِشديك تسيار ًوًَِ ايي ت-

   .است تز

 هذّای در (پژٍّص آرا-Advanced هذل) اتوی ًيزٍی هيکزٍسکَج تا تػَيزتزداری

  لايِ رٍش اس گزافي .ضذ اًجام هحيظ دهای در %30-35 رعَتت در ٍ ای ضزتِ ٍ تواسی

   .ضذ هغالعِ ٍ گزفت قزار ضذُ ساختِ قزظ رٍی تز HOPG  اس هکاًيکی تزداری
 3ضکل


