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 چكیده  
 

 یریادگیابزار  کی یمجاز  تیدر نظر گرفت. واقع ی واقع ی ایو دن یمجاز ی ایدن نیب  یتوان به عنوان پل یرا م یمجاز تیواقع

  بیخود ترک لیرا با تخ یکیزیتا تجربه ف سازدیرا قادر م  رندگانیادگی و   آوردیها م را به کلاس یواقع اءیاش  رایموثر است ز

. در این مقاله، استفاده از رویکرد کلاس درس معکوس، کلاس درس ترکیبی و آموزش مبتنی بر واقعیت مجازی بررسی  کنند

می شود. همچنین توصیف یک آزمایشگاه مجازی برای بخش های مختلف درس علوم از قبیل زیست و فیزیک و شیمی مورد 

  یمجاز شگاهیآزما نیبه دست آمده توسط پروژه ، چن زهیمقاله، بر اساس تخصص و انگ نیبه طور خاص، اتحلیل قرار می گیرد. 

به منظور رواج استفاده از است.   یواقع  شگاهیآزما کیکند که هدف آن برآورده کردن الزامات   یم فیو توص شنهادیرا پ  یآموزش

 یمعلمان برا یرا در چارچوب آموزش ضمن خدمت برا یینارهایتوان دوره ها و سم ی م ،یمجاز ی شگاهیآزما یها شنیکیاپل

 برگزار کرد.  اه  شنیکیاپل نیو استفاده از ا هیته

 

 واقعیت مجازی، آزمایش مجازی، علوم کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه   -1

 کیاست که به عنوان  یمجاز تیدر حال ظهور در آموزش و پرورش، استفاده از ابزار واقع یتالیجید یهایفناور نیاز بهتر یکی

توان به   یرا م یمجاز تی . واقعکندیعمل م د یجد یهاکار به روش یآموزان برادر معلمان و دانش زهیانگ جاد یدر ا زوریکاتال

را به   یواقع اءیاش رایموثر است ز یریادگیابزار  کی یمجاز  تیدر نظر گرفت. واقع ی واقع یایو دن  یمجاز یایدن نیب یعنوان پل

  ی آنها کمک م یریادگیکنند که به   بیخود ترک لیرا با تخ یکیزیتا تجربه ف سازدیرا قادر م  رندگانیادگیو   آوردیها م  کلاس

روش  کی یمجاز تیواقع یکنند. اساساً، فناور یخود تجربه م ی نونک یایاز دن یرا به عنوان بخش یمجاز اءیکند و اش

خود را فعال   یدانش قبل  تال،یجید یبا محتوا  یتا با ادغام مشاهدات واقع کندیآموزان کمک ماست که به دانش کنندهل یتسه

در حوزه آموزش است،   دیموضوع جد کی یمجاز تیواقع  یکه فناور تیواقع نیبا توجه به ا  (1: 1400)فرزانه خدابنده، کنند.

   است. هیابزار فناورانه در مرحله اول نیا یومطالعات ر نیبنابرا

 

 واقعیت مجازی بر    یمبتن شرفتهیآموزش پ  -1-1

  کندیکمک م  رندگانیادگی است که به  دوارکنندهیام یروش آموزش کی یمجاز تیو مدرن مانند واقع د یجد یاستفاده از فناور

  .را به هم مرتبط کنند  یواقع اءیو اش یمجاز یمحتوا نیکنند و ارتباط ب  دایپ  د یجد یهاکسب مهارت یبرا یشتریب یهافرصت

به طرز   رانیفراگ یریادگیآنها، از  یبرا دی جد یهاچالش جادیا نیو همچن دی جد یریادگی یها با ارائه فرصت تواندیم نیهمچن

 . کند تیحما ی باورنکردن

کند که    ی فراهم م  شانیدانش آموزان تعامل به موقع در کلاس ها   یبرا  یمجاز  تیواقع  یتر از آن، استفاده از برنامه ها  مهم

  یم   ب یترک  ی واقع  ی ایدن  نهیرا با زم  تالیجیاطلاعات د  یمجاز  تیهمانطور که واقع  . کند  ی تر م  قیو عم  شیآنها را افزا  یریادگی
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،  ها در کلاس  مجازی  تیبر واقع   یمبتن  یفناور  یسازادهیپ   .کند   یم  لیرا تسه  رانیکند، با تجسم و تعامل با اطلاعات، درک فراگ

  یاز آموزش ها یریادگینسبت به  رندگانیادگیادراک  ی وکنجکاو ، لذت. دهدیم شیآموزان را افزااعتماد به نفس دانش و توجه

  رندگان یادگیمثبت را از    یری ادگو یکه تجربه و ادراک    شد  یبررس   (2020،چن و همکاران)توسط    یمجاز  تیشده واقع  تیتقو

 (2013دی سریو و همکاران، )نشان داد. یمجاز تیبر واقع ینسبت به آموزش مبتن

واقع  یمبتن  یفناور  یسازادهیپ  کلاس  یمجاز  تیبر  کدر  دستاوردها  تی فیها،  و  بهبود دانش  یری ادگی  یآموزش  را  آموزان 

بازگو2020  ،و همکاران  یدانا)به عنوان مثال،    بخشدیم ابتدا  یی(  پاسخ به درک خواندن کودکان   ک ی در حال خواندن    ییو 

 سهیخواندند مقا  یهمان کتاب را م  یسنت  یکرد و آن را با همسالان خود که نسخه چاپ   یرا بررس  یمجاز  تیکتاب داستان واقع

در خواندن کتاب   یخوانند به طور قابل توجه  یشده را م  تیداستان تقو  یکه کتاب ها  ید که کسانیرس  جهینت  نیکرد و به ا

 داستان بهتر هستند.

ی،  تساو    و یل)برند. مطالعات مشابه انجام شده توسط    ی لذت م  ی مجاز  تیواقع  یریتصو  یاکثر کودکان از استفاده از کتاب ها

آموزان در نوشتن    دانشتواند به    یدر آموزش م  یمجاز  تی بر واقع  یمبتن  ینوشتار  یها  تیکردند که ادغام فعال   دیی( تأ 2013

در    یمجاز  تیواقع  یآموزش  یهایبازمثبت استفاده از اسباب  ری( به تأث2022،و همکاران  لماز)یتوسط    یا  طالعهکمک کند. م

 ی مؤثر برا   ی روش  یمجاز  تی واقع  ی  شرفتهیگزارش شده است که آموزش پ   نیهمچن  . کندیکلمات کودکان اشاره م   یریادگی

 است. و کار و فناوری علوم،  اتیاضیر شآموز

 

 کلاس درس معكوس  كردیور  -2-1

ارائه آموزش به خود جلب کرده است که در آن  ستمیس کیمعلمان به عنوان  یرا از سو  یمعکوس توجه روزافزون یریادگی

 یاستراتژ  یاجرا. شوند یم  ریفعال درگ ی تعامل یریادگیشود و دانش آموزان در  یانجام م یسنت  یخارج از کلاس ها سیتدر

 و ی گروه  ای یخلاقانه، حل مسئله به صورت فرد یها تیکند تا در فعال یکمک م رانی اگبه فر معکوسبر  ی مبتن سیتدر

  یابیخودارز یرا برا یی ها یکند تا استراتژ  یکمک م  رندگانیادگیبه  کردیرو نیا یاجرا. شرکت کنند ی مشارکت یریادگی

 یشتریزمان ب کنند،یرا تماشا م نیآنلا یآموزش یهالمیقبل از کلاس، ف آموزانکه دانش ییاز آنجا . خود توسعه دهند شرفتیپ 

مطالعات   .(2020خود دارند )ون آلتن و همکاران،  یمیخود تنظ یریادگی  تیسؤالات معلمان و تقو یآماده کردن خود برا یبرا

 یریادگی ندیفرآ تیمسئول باشند و مالک ودخ یریادگیآموزان در قبال  دانش  شودیکلاس باعث م یاند که برگزارنشان داده

با معلم و همسالان خود تعامل و   دانش آموزان ،یدرک مطالب آموزش یبرا  و (2020و چن،   انگی)  رندیخود را بر عهده بگ

 . کنند  یم یهمکار

 

 رویكرد کلاس درس ترکیبی  -3-1

به عنوان مثال، تأثیر زمینه یادگیری .  ارزش اجرای یادگیری ترکیبی در آموزش توسط بسیاری از محققان شناسایی شده است

( مورد ارزیابی قرار گرفت که دریافت که استفاده  2019،  ستیاوان)آموزان زبان انگلیسی توسط  ترکیبی بر توانایی خواندن دانش

دانش خواندن  نمرات  بر  مثبتی  تأثیر  ترکیبی  آموزش  روش  دارداز  آنها  اجتماعی  تعامل  عنوان  به  ترتیب، .  آموزان  همین  به 

توانایی نوشتاری دانش 2016) پورناوارمن و همکاران) بر  را  یادگیری ترکیبی  تأثیر  ارزیابی  قصد داشت  انگلیسی  زبان  آموزان 

دانش رسید که  نتیجه  این  به  و  ایدهکند  برای کشف  فعالیتآموزان  در  بیشتر  نوشتاری خود در کلاسهای  ترکیبی  های  های 

( مورد 2020،لی  )آموزان زبان انگلیسی توسط های شنیداری زبانتأثیر مثبت آموزش ترکیبی بر بهبود مهارت. شوندتحریک می

کلاس که  داد  نشان  و  گرفت  قرار  میبررسی  فراهم  یادگیری  برای  محرک  محیطی  ترکیبی  انگیزه های  فراگیران  به  و    کنند 

   .تر بگیرند و عادات شنیداری خوب را ایجاد کنندهای شنیداری خود را جدی دهند تا فعالیتمی
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 ویژگی های واقعیت مجازی  -4-1

برای اینکه یادگیرندگان بتوانند با محیط های واقعیت مجازی تعامل  است.    تخیل-تعامل -غوطه ور شدنواقعیت مجازی در واقع  

داشته باشند، لازم است از رابط های ویژه ای استفاده شود که برای وارد کردن دستورات به کامپیوتر و ارائه بازخورد از شبیه  

وری وری ذهنی و غوطهتوان به غوطهوری را می(، غوطه2003برای شرمن و کریگ ).  سازی به یادگیرنده طراحی شده است

 بنابراین، این دو نوع غوطه وری نقش مهمی در ایجاد یک تجربه شخصی موفق با دنیای.  بندی کردفیزیکی )یا حسی( طبقه

هنگامی که کاربر حرکت می کند، دستگاه های دیداری، شنیداری یا لمسی که غوطه ور شدن فیزیکی را د.  دارن واقعیت مجازی

بصری، شنیداری و   یکاربران می توانند نشانه ها .(2003در صحنه ایجاد می کنند، در پاسخ تغییر می کنند )شرمن و کریگ،  

لمسی را برای جمع آوری اطلاعات تفسیر کنند و در عین حال از سیستم های حس عمقی خود برای هدایت و کنترل اشیاء در 

 .  محیط مصنوعی برای انجام غوطه وری فیزیکی استفاده کنند

به عنوان مثال، اگر  .اشاره دارد واقعیت مجازی در یک محیط  "وضعیت درگیر بودن عمیق"از سوی دیگر، غوطه وری ذهنی به  

دنیای واقعیت مجازی برای اهداف سرگرمی طراحی شده باشد، موفقیت در غوطه وری ذهنی بر اساس میزان مشارکت کاربر 

نتیجه،  .  است های    معلماندر  فعالیت  در  برای مشارکت  را  فراگیران  واقعیت مجازی که قصد  فناوری  فراگیر  از قدرت  مایلند 

 .(2008می کند، استفاده کنند )هانسون و شلتون،  زیاد یادگیری 

از ویژگی های واقعیت مجازی، تعامل در زمان    به این معنا که یک سیستم واقعیت مجازی قادر است  .  است  حالیکی دیگر 

در عین حال، کاربران می توانند تغییرات فعالیت را بر اساس .  ورودی کاربر را تشخیص دهد و به فعالیت جدید فورا پاسخ دهد 

تعامل و قدرت فریبنده واقعیت مجازی، حس غوطه وری  .  دستورات خود و ثبت شده در شبیه سازی روی صفحه مشاهده کنند

علاوه بر این، کاربران نه تنها    را برای کاربران ایجاد می کند و با واکنش متقابل به مداخله کاربر با عمل بر روی صفحه نمایش 

آنها همچنین با استفاده از تمامی کانال های حسی انسان مانند    اشیاء گرافیکی روی صفحه را می بینند و دستکاری می کنند 

 (  1999)باردآ،  بینایی، شنوایی، لمسی، لامسه، بویایی و چشایی، آنها را لمس و احساس می کنند

 

 تعامل-5-1

جذاب ا  ی تیمطمئناً  به  با توجه  تعامل وجود دارد که  اما    ن یدر  نشان داده شده است.  کلمه در رسانه ها در چند سال گذشته 

ا  یاتفاق نظر  چیرسد که ه  یبه نظر م   اد، یعلاقه ز  رغمیعل دهد وجود   ی و نشان م  یتعامل در واقع به چه معن  نکهیدر مورد 

از انواع   یاریبس  ای نوع    کی   ا یآ  ست؟یهدف تعامل چ  ست؟ی چ  قایاست. تعامل دق  شده کننده    ج یکلمه گ  نیکه ا  یی ندارد، تا جا

  ی سیدهد. فرهنگ لغت انگل  ی بودن مفهوم را نشان م  یو چند بعد  یدگ یچیپ   یی سوالات به تنها   نیمختلف تعامل وجود دارد ا

کنش   متقابل،  کنش  عنوان  به  را  تعامل  معنا  ی م  فیتعر  گری کدیبر    زها یچ  ایافراد    ریتأث  ای آکسفورد  به  تعامل  عمل    ی کند. 

افراد،    نیتواند ب  ی است. رابطه متقابل م   گرانیبا د   ا ی  گرانینسبت به د  ا ی عمل کردن با هم    گر،یکدی  یمتقابل، عمل کردن بر رو

  یانه، تعامل م یرا-انسان  یها   طی. با توجه به محفتدیها اتفاق ب  نیها و ماش  ن یماش  ی حت  ا یها، افراد و نرم افزارها    نیافراد و ماش

. اینکه دانش آموز بتواند تعامل عمیق با  باشد  ی عمل  ای   یکیمکان  ،یاتیعمل  نهیزم  نکهیداشته باشد، بسته به ا  یادیز  ی تواند معان

 محیط اطراف خود و واقعیت مجازی داشته باشد بسیار موثر است.

 

 تیفعال قیاز طر  یریادگی-6-1

  د یبا  دانش آموزانکه    کندیکه استدلال م  کند،یم   دیتأک  انهیگراسازنده  کردیبر رو  یریادگیانجام    یدر مورد چگونگ  یفعل  تفکر

تجرب از  آن  استخراج  با  را  دانش  فعال  برا  یاتیبه طور  اهم  یکه  و  معنا  کنند    تیآنها  دانش    (.1966  یی، وید )دارد، »ساخت« 

  تیبه کار بردن آنها در موقع  ، یبر دانش و تجربه قبل  یمبتن  میها و مفاه  ده یا  ش یبا آزما  رادانش خود    ت، یفعال  کیدر    آموزان

ما    یبرا  ی واقع  یایدن  یها  تیکه از موقع  یندیسازند. فرآ  یاز قبل موجود، م   یفکر  یبا ساختارها  د یو ادغام دانش جد   د، یجد

فرضدانش آموز  آشناست.   تا دانشیتلاش م  جهیو در نت  سازد یرا م  ییهاهیدائماً  نها  دیرا تول  ی کند  با هم    د ی با  ت یکند که در 



 

4 

 

ش  بیترک مح  یکنون  یآموزش  یهاوهیشوند.  دو  هر  غ   یرسم  طیدر  و  مدارس(  موزه  یررسمی)مثلاً  نظر)مثلاً    یهاهیها( 

نما  یدرس  یهابرنامه  یدر طراح   یاشرفتهیپ   ییگراسازنده به تجربه عمل  هاشگاهیو  با توجه  مدارس و    ،خود در تعامل  یدارند. 

 .  شودیم  جادیمشارکت فعال ا قیگام به گام، از طر ، یجیادعا کنند که درک تدر توانندیها م موزه
 

 بحث و نتیجه گیری   -2

 

 آزمایشگاه مجازی برای درس علوم    -1-2

و ساخت   یراه انداز  یبرا  از یاغلب مورد ن  یحال، زمان و منابع اقتصاد  نیاست. با ا  یآموزش  ند یاز فرآ  یجزء مهم  یتجربه عمل

  تیواقع  یفناور  قیتوان در تطب  یمشکل را م  نیا  یبرا  یاز موسسات است. راه حل  یاریخارج از حوزه بس  یعلم  یها  شگاهیآزما

م  افت ی  یمجاز ا  ی که  امکان  فرآ  یمجاز  یها  شگاه یآزما   جادیتواند  که  کند  فراهم  اقدامات  ندها یرا  م   ی و  که  در    یرا  تواند 

به دست آمده توسط  زهیمقاله، بر اساس تخصص و انگ نیکند. به طور خاص، ا یم یساز هیانجام شود شب ی واقع  یها  شگاهیآزما

چن  ، پ   یآموزش  یمجاز  شگاهیآزما  نیپروژه  توص  شنهادیرا  الزامات    د کن  یم  فیو  کردن  برآورده  آن  هدف    شگاهیآزما  کیکه 

ارتباط  یبانیو علاوه بر آن پشت  یواقع پ   یمبتن  ستمیس  کیاست. ما    یو همکار  یاز خدمات  که به    میکنیم  شنهادیبر وب را 

 . انجام دهند یبعدهچند کاربره س  یهادر جهان علوممانند  ،یآموزش یهانهیرا در زم ییهاشیآزما  دهدیکاربران اجازه م

 

 
 (: تصویری از آزمایشگاه مجازی آنلاین از آزمایش منشور 1شكل شماره )

 

( که یک تصویر از فضای آزمایشگاه مجازی آنلاین درس علوم مربوط به منشورهاست، این تصویر از وب  1در شکل شماره ی )

به کشور هند می    https://amrita.olabs.edu.inگاه   مربوط  گاه  آمریتا، یک وب  آنلاین  آزمایشگاه مجازی  است.  تهیه شده 

باشد، که در دروس فیزیک ، شیمی و زیست که بخش های مختلف از علوم ابتدایی هستند، دارای آزمایشگاه های مجازی است.  

 دانشجویان و دانش آموزان می توانند از این وب گاه برای آزمایش های دروس مربوطه استفاده کنند.  

( آزمایش منشور را می بینیم، سعی بر ان بوده که یک آزمایش ساده آورده شود که قابل درک  و استفاده برای 1در شکل )

دانش آموزان دوره ی ابتدایی نیز باشد. در این آزمایشگاه مجازی آنلاین می توان پارامتر های مختلف را تغییر داد و نتیجه های  

مختلف را به صورت آنلاین مشاهده کرد. به طور مثال در این آزمایش می توان نوع باریکه ی نور را انتخاب کرد و سپس زاویه 

ی فرود باریکه را تنظیم کرد و در نهایت نتیجه ی آن را مشاهده کرد. نتیجه به صورت آنلاین اتفاق می افتد و در این مقاله  

 فقط امکان قرار دادن تصویر آن را داشتیم.
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 (: تصویری از آزمایشگاه مجازی آنلاین کاغذ پی اچ و آزمایش اسید و باز2شكل شماره )

 
( نیز تصویری از آزمایشگاه مجازی مربوط به آزمایش شناسایی اسید ها و باز هاست. از کاغذ پی اچ برای این  2در شکل شماره )

انتخاب کند و با   کار استفاده می شود. همانطور که در تصویر نیز مشخص است دانش آموز می تواند محلول های مختلف را 

 قطره چکان آن ها را روی کاغذ پی اچ انتقال دهد و نتیجه ان را مشاهده کند. 
 

 
 (: تصویر از آزمایشگاه مجازی آنلاین مربوط به بخش زیست علوم 3شكل شماره )

 

( نیز همان طور که مشاهده می شود آزمایش مربوط به میکروسکوپ و مشاهده سلول های گلبرگ ها با آن  3در شکل شماره )

 است. در این آزمایش نیز دانش آموز می تواند با انتخاب مواد مختلف سلول های آن را مشاهده کند. 

آزمایش های بسیار متعدد در این آزمایشگاه مجازی وجود دارد که در دروس زیست و شیمی و فیزیک که بخش های مختلف  

 علوم ابتدایی هستند، می تواند برای معلمان و دانش آموزان مورد استفاده قرار گیرد.  

و دیدگاه    دانش آموزاناز این مطالعه آشکارسازی تأثیر کاربرد آزمایشگاه مجازی در آموزش علوم بر پیشرفت تحصیلی  هدف  

-2019که در سال تحصیلی    ز،دانش آمو  62شامل  ای  گروه مطالعاتی  .  نسبت به کاربرد آزمایشگاه مجازی است  دانش آموزان

در بعد   (.2021)ییلدیریم،  در تحقیق از روش ترکیبی استفاده شد ، کردنددر کلاس هشتم دبیرستانی در آنتالیا تحصیل    2020

کمی پژوهش، گروه کنترل و گروه آزمایشی که با کاربردهای آزمایشگاهی مجازی آموزش داده شده بودند از نظر پیشرفت با هم  

آموزان گروه آزمایشی را افزایش نتایج تحقیق نشان داد که کاربردهای آزمایشگاه مجازی موفقیت تحصیلی دانش ،دمقایسه شدن

دقیقمی امکان  با  مجازی  آزمایشگاه  کاربردهای  که  است  شده  داده  نشان  دیگر،  سوی  از  به  دهد.  انتزاعی،  موضوعات  سازی 

دانش معنادار  مییادگیری  وآموزان کمک  برنامه  از  کند  میاین  مثبت حمایت  طور  به  دانش  .  کنندها  انگیزه  و  هیجان  علاقه، 

 زیاد می شود.  آموزان نسبت به درس علوم به دلیل جذابیت یافتن آنها
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( 2021ی)ییلدیریم، شیساخته شده توسط دانش آموزان گروه آزما یاز کاربردها یینمونه ها(: 4شكل شماره )  

 

 گیری نتیجه  -3

 پیشنهاد و توصیف ساخت چنین آزمایشگاه های مجازی برای درس علوم دوره ابتدایی در سایت های ایرانی-

 اجرای کلاس های ترکیبی، کلاس درس معکوس و واقعیت مجازی در مدارس-

در آموزش علوم در مقاطع   ستیو ز  یمیش ک،یزیف یها نهیموجود در زم یها شیآزما یتوانند نسخه مجاز یمحققان م  ریسا -

کنند. به منظور رواج استفاده از  یدانش آموزان بررس یر یادگی ها را بر  شی آزما نیا ریرا توسعه دهند و تأث یلیمختلف تحص

 یمعلمان برا یرا در چارچوب آموزش ضمن خدمت برا یینارهایتوان دوره ها و سم ی م ،یمجاز ی شگاهیآزما یها شنیکیاپل

 برگزار کرد.  اه  شنیکیاپل نیو استفاده از ا هیته

 

 تشكر و قدردانی

اطلاعات مربوط   یدر راه علم و دانش بردارم و به گرد آور  ی را عطا فرمود تا بتوانم قدم قیتوف نیرا که  به من ا ییسپاس خدا

 . امیدوارم که برای پیشرفت دانش آموزان میهن خود قدمی برداشته باشم. بپردازم قیتحق نیبه ا

مدیر محترم مدرسه هیئت امنایی آیت الله خامنه ای،   یها   ییو راهنما غیدر یدانم که از زحمات ب ی خود لازم م بر نجایدر ا

 را داشته باشم.  یکمال تشکر و قدردان  تینا کریمی سرکار خانممحترم بط را سرکار خانم فریده فلاح و
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